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Manuale d'Uso

Comune di: Pantelleria

Provincia di: Trapani

Oggetto: Lavori di manutenzione straordinaria della scuodalian Dante Alighieri - Impianto
fotovoltaico -

PREMESSE

Nellambito del progetto dei lavori di manutenzimteaordinario del plesso scolastico dove insat&lola
media Dante Alighieri, in Pantelleria centro, sa@eseguiti i lavori di realizzazione di un imp@ant

fotovoltaico da 15,1 Kwp da realizzare sul lastsodare.

Il presente progetto prevede linstallazione dinypianto fotovoltaico composto di 63 moduli da 280

orientati a Sud con inclinazione di 20° e da mantar una struttura metallica.

INQUADRAMENTO NORMATIVO

« D.L.gs 163/2006Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, s8zi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE, e s.m.i.

D.P.R. 207/2010Regolamento di esecuzione e attuazione del detagislativo 12 aprile 2006, n.

163, recante " Codice dei contratti pubblici refadi lavori, servizi e forniture in attuazione @elirettive
2004/17/CE e 2004/18/CE "

. D.L.gs 81/2008Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 200. 123, in materia di tutela della

salute e della sicurezza dei luoghi di lavoeoss.m.i.;
. Legge 46/1990Norme per la sicurezza degli impignti
. D.M. 37/2008 "Installazione di impianti all'interno degli ediflgi

* Legge 64/1974"Provvedimenti per le costruzioni con particofamescrizioni per le zone sismiche".
Indicazioni progettuali per le nuove costruzionzene sismiche a cura del Ministero per la Ricerca

scientifica - Roma 1981.
. Decreto Ministero Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008"Norme tecniche per le Costruzioni”

. Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero dedl Infrastrutture e dei Trasporti "Istruzioni per

l'applicazione delle 'Norme Tecniche delle Costraiidi cui al D.M. 14 gennaio 2008".

* Norma CEI 64-8, Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominat®n superiore a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua
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Norma CEI 82-25 Guida alla realizzazione di sistemi di generaziéotevoltaica collegati alle reti

elettriche di bassa e media tensipne

. Specifiche tecnica SMEDE (distributore dellenemi@antelleria: tutti i documenti sono scaricatal

sito internet della societd)NT 1 Regole tecniche di connessione degli impotiuttori;

. Specifica tecnica SMEDENT 2 Soluzioni tecniche standard per la connessamyli impianti
produttori;

. Specifica tecnica SMEDEENT 3 Istruzioni tecniche standard per la connessidegli impianti
produttori;

Specifica tecnica SMEDENT 4 Richiesta di connessione per impianti di pedne

Specifica tecnica SMEDEENT 5 Regolamento di esercizio

DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

L'impianto verra costruito sulla copertura dell@va ala dell'edificio scolastico. E' composto dgpé8nelli
disposti in 12 file da 4 pannelli e 3 file da 5 pelt.

Dal punto di vista elettrico & organizzato in gihie connessi in serie a formare un sistema trifasmllegare

in parallelo alla rete.

Realizzate le stringhe i cavi venrrano raccolt umn tubo protettivo di PVC da 40 mm di diamettongo il

lato nord della copertura.

Giunti allangolo di confine della copertura, stsderanno le linee fino al g.e. generale dell@difidove

verranno installati:
* ilquadro di sezionamento e protezione delle tiagdte fotovoltaiche,

. l'inverter trifase,

i quadro di sezionamento e protezione lato coeatternata,

l'eventuale contatore dell'energia prodotto dalianto fotovoltaico.

il dispositivo di interfaccia e protezione perdllegamento alla rete,

In uscita, dall'ultima apparecchiatura, si potrégesdre il collegamento alla rete sull'interruttréncipale del
Quadro Elettrico Generale dell'edificio scolastico.

L'impresa avra l'onere di realizzare l'impiantdutie le sue componenti, come descritto in queséaione,

nelle tavole e nei documenti contabili; dovra ir@lbccuparsi dellallacciamento alla rete S.MEP&ntelleria
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S.p.A. sia dal punto di vista tecnico che da guathministrativo.

Al termine del lavoro l'appaltatore dovra rilaseida dichiarazione di conformita dell'impianto akgyola
dell'arte, come previsto dalla Legge 46/90 e dal ®yR008.

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA METALLICA DI SOSTEGNO

Dal punto di vista meccanico i moduli fotovoltascino fissati su idonee cavallette realizzate cofiligti

alluminio ad "L" delle dimensioni di 50 x 50 mmgessore 4 mm.

Le cavallette sono quindi ancorate sotto il tapetdan. Tale profilo si sviluppa lungo tutta la @i moduli

fotovoltaici raggiungendo entrambi gli opposti hiatdl cornicione del tetto.

Ciascun canale di ancoraggio dispone quindi di m$8krti filettati tipo M10. Una intera fila di 7aduli
fotovoltaici e cosi sostenuta da n° 2 profili itia@® zincati lunghi 14,25 ml e zavorrati ciasctiflada n° 22

zavorre in calcestruzzo.

Degli ulteriori profili ciechi in alluminio dellaezione di mm. 41 x 30 provvedono a congiungere glittstremi
delle fila dei moduli al cornicione dove sono aratocon idonee piastre di ancoraggio da mm. 120xQ20.

Allo stesso modo, nel verso ortogonale, e quindiriezione Sud / Nord tutta la struttura metalicsi
composta e stata anche vincolata agli altri dudilm® cornicione.

Si e pensato infine di collocare un "tappo” di lraidi alluminio delle dimensioni di 425 x 1733 rardello
spessore di 2,5 mm sul "posteriore " di ogni siag@valletta di sostegno dei moduli fotovoltaiai pe

proteggere la struttura da possibili azioni turbtdedi vento.

SPECIFICHE TECNICHE

| pannelli fotovoltaici sono da 250 W nominale, ¢@eguenti dati tecnici salienti:
Vmp tensione alla massima potenza 30,03V

[mp corrente alla massima potenza 8,32 A

Ciascuna stringa avra quindi i seguenti dati:

Vmp Stringa = 30,03 x 21 = 630,63 V

Imp Stringa = 8,32 A

P stringa=5.250 W

Per effettuare il collegamento in serie dei panadi discesa verso linverter € necessario zaitz un cavo la
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cui portata sia maggiore della corrente di strirgj@rescrive un cavo tipo FG21M21, sezione &nahne ha
una portata a 60 °C di 70 A. Il cavo deve essendocme alla norma CEIl 20-19; si utilizzi il rosserpl polo
positivo e il nero per il negativo.

| sezionatori di stringa sono stati dimensionétRaA.

In uscita dallinverter, considerando che la pagetiziascuna fase e di 5.250 W, ho i seguenti dati
Viase= 400 V

Cos phi (ipotizzato) = 0,9

ltase= 8,42 A

Il cavo da utilizzare per tutti i collegamenti inaita dallinverter deve quindi avere almeno quadigata: si
prescrive di effettuarli con cavo NO7V-K 6 mm2, dieeuna portata di circa 36 A.

L'interruttore magnetotermico e differenziale stibl AC € trifase, 16 A, 300 mA, 4500 A.

Come dispositivo di interfaccia e di protezionetsizzi il Lovato Electronics PMVF 50 similari; il dispositivo
deve comunque essere conforme alla norma CEIl @ 2lleespecifiche tecniche SMEDE citate.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 Manutenzione Impianto fotovoltaico
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Manutenzione Impianto fotovoltaico

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Impianto fotovoltaico
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Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico & I'insieme dei componentieccanici, elettrici ed elettronici che captanoérgia solare per trasformarla
in energia elettrica che poi viene resa disponiifetilizzazione da parte dell'utenza. Gli imptafotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimeatéene collegato direttamente al FV (acronimo dduaio fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti & che I'agggahio collegato al modulo fotovoltaico non funzadn assenza di sole (di
notte); applicazioni: piccole utenze come radiocpie pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta unpiu apparecchi elettrici; I'energia fornita aabdulo, ma
momentaneamente non utilizzata, viene usata pmacardegli accumulatori; quando il fabbisogno amtago quando il modulo
FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzaenkrgia immagazzinata negli accumulatori; appli@aiz zone non raggiunte
dalla rete di distribuzione elettrica e dove I'mitdzione di essa non sarebbe conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come mafpianto ad isola il modulo solare alimenta le appéehiature elettriche
collegate, 'energia momentaneamente non utilizzesiae immessa nella rete pubblica; il gestorendinopianto di questo tipo
fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gti alienti collegati alla rete elettrica, come uramale centrale elettrica; nelle ore
serali e di notte la corrente elettrica pud essamamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola € contpaii seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energlarsdn energia elettrica; per ricavare piu poteveragono collegate tra loro
diverse celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettimihe regola la ricarica e la scarica degli accaboul, uno dei suoi compiti e di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di mapianto fotovoltaico; essi forniscono I'energiateiea quando i moduli non
sono in grado di produrne, per mancanza di irradigmsolare;

- inverter: trasforma la corrente continua provetéedai moduli e/o dagli accumulatori in correnteraata convenzionale a 230
V; se I'apparecchio da alimentare necessita diecder continua si puo fare a meno di questa compenen

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fathaico.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigdtanutenibili:

©01.01.01 Strutture di sostegno

© 01.01.02 Cella solare

© 01.01.03 Cassetta di terminazione
©01.01.04 Dispositivo generale

© 01.01.05 Scaricatori di sovratensione
©01.01.06 Inverter

° 01.01.07 Quadri elettrici

© 01.01.08 Dispositivo di interfaccia
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccastiei consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltalle strutture su cui sono
montati e/o al terreno. Generalmente sono reakzaséemblando profili metallici in acciaio zincatm alluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrase.

Le strutture di sostegno utilizzate sono del tipmealletto e I'acoraggio al suolo avviene per raafizavorre in cls.

Modalita di uso corretto:

La struttura di sostegno deve essere in gradcsiiteee ad eventuali carichi e a particolari coiodizclimatiche quali neve,
vento, fenomeni sismici senza provocare danni sgpero cose e deve garantire la salvaguardiandetti apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.01.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamermglicelementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.

01.01.01.A03 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difettiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.01.01.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegndeeklle.

01.01.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessogti @éementi.
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Cella solare

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversioneadi’gia prodotta dalla radiazione solare in enezigitrica.

E' generalmente costituita da un sottile strattofeacompreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale sengigttore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viedeaio come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle faibaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglit lingotti fusi di silicio di un singolo cristallmonocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizioneido strato di silicio amorfo su un supporto glasb su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di coldskl scuro alquanto uniforme ed hanno una purezgerguwe a quelle realizzate al
silicio policristallino; le celle al film sono ecomicamente vantaggiose dato il ridotto apporto dieriale semiconduttore (1-2
micron) necessario alla realizzazione di una gellahanno un decadimento delle prestazioni del 3€pnmo mese di vita.

Modalita di uso corretto:

Al fine di aumentare l'efficienza di conversiond!'daergia solare in energia elettrica la cella¥oltaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifletiepbstituito da un sottile strato di ossido dirtita(TiO2) che ha la funzione di
ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della sugierper eliminare depositi superficiali che pogscausare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghr@voca un abbassamento del rendimento della cella

01.01.02.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peaili solari.

01.01.02.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihuta dei pannelli solari sul tetto.

01.01.02.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del gdion

01.01.02.A06 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie painelli solari che sono causa di cali di renditnen

01.01.02.A07 Infiltrazioni
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Penetrazione continua di acqua che pud venirentatto con parti del pannello non previste perreskagnate.

01.01.02.A08 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daronganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore atéestagna (realizzato generalmente in materiaktiptg nel quale viene
alloggiata la morsettiera per il collegamento eledte i diodi di by pass delle celle.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodasione, devono essere effettuate da personalécptale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guartiscarpe isolanti. Nelle vicinanze della cassefte @éssere presente un cartello
sul quale sono riportate le funzioni degli intetout le azioni da compiere in caso di emergenzpesgone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti allieedocumentazione dell'impianto anche i dispasiti protezione individuale e
i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.01.03.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.03.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamermtali taratura della protezione.

01.01.03.A04 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidadelle masse metalliche.

Pagina 11



Manuale d'Uso

Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale & un dispositivo installatborigine della rete del produttore immediatarteeprima del punto di consegna
ed in condizioni di aperto esclude l'intera retédente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

Modalita di uso corretto:

Non rimuovere la targhetta di identificazione dajlaale si devono evincere le informazioni tecniokeessarie per il servizio
tecnico, la manutenzione e la successiva sostiteziei pezzi.

Data la presenza di tensioni molto pericolose peeresolo a elettricisti qualificati I'installazie, la manutenzione e la
riparazione del sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezzeaode essere eseguiti in conformita ai regolameationali in vigore.

Installare il sezionatore in prossimita dell'invarsolare evitando di esporlo direttamente ai ragliri. Nel caso debba essere
installato all'esterno verificare il giusto gradgdotezione che dovrebbe essere non inferiores. 1P

Verificare la polarita di tutti i cavi prima delipro avvio: positivo connesso a positivo e negatieonesso a negativo.

Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischiesplosioni di gas o di polveri o dove vi siano miatepotenzialmente
infiammaubili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.04.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.04.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apget e chiusura.

01.01.04.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.01.04.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entradaire uscita dai sezionatori.

01.01.04.A06 Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@e presente all'interno delle connessioni o aksgnza di umidita ambientale o di
condensa.
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01.01.04.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamermtali taratura della protezione.

01.01.04.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidadelle masse metalliche.
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Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza digmziale fra le varie fasi o fra una fase e laa@ssume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di ez&rcsi € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regolegiiere dispositivi idonei che assicurano la priatee degli impianti elettrici;
guesti dispositivi sono denominati scaricatori@iratensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione st#iadipo estraibili; sono progettati per scaricarerra le correnti e sono
costituiti da una cartuccia contenente un varis@mii vita dipende dal numero di scariche e ta#hsita di corrente di scarica
che fluisce nella cartuccia.

Modalita di uso corretto:

L’efficienza dello scaricatore viene segnalatafsarite dell’apparecchio da una bandierina coloreg¢ade indica I'efficienza del
dispositivo, rosso la sua sostituzione; & dotatandtontatto elettrico utilizzato per riportareistanza la segnalazione di fine vita
della cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispattpo di sistema; infatti nei sistemi TT I'appackio va collegato tra fase e
neutro e sul conduttore di terra con le opporturméegioni mentre nei sistemi IT e TN trifasi il lElamento dello scaricatore
awviene sulle tre fasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.01.05.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akiinb delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.01.05.A05 Difetti varistore

Esaurimento del varistore delle cartucce delloisature.

01.01.05.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.
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Inverter

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico & un dispositélettronico che trasforma I'energia continua (ptizddal generatore fotovoltaico)
in energia alternata (monofase o trifase) che gaére utilizzata da un'utenza oppure essere imriressge.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitoritgel a commutazione forzata con tecnica PWM sefok @/o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPR3e@uimento del punto di massima potenza) che piricieottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal geoee fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione ditasgiene generata da un circuito elettronico astaile che consente all'inverter
di funzionare come un generatore in una rete igplat

- a commutazione naturale in cui la frequenza dehaione di uscita viene impostata dalla retei & collegato.

Modalita di uso corretto:

E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovradi/origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in dasalori fuori soglia della tensione e della foegza;

- un dispositivo di reset automatico delle protekjger predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni india frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodasione, devono essere effettuate da personaléicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guartiscarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'invertevalessere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interrutfdei azioni da compiere in caso di emergenza ssopercolpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla docunzéoria dell'impianto anche i dispositivi di protezéindividuale e i dispositivi

di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.06.A02 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampallsegnalazione.

01.01.06.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.01.06.A04 Emissioni elettromagnetiche

Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltéite dall'inverter.

01.01.06.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dealloggiamento dell'inverter.

01.01.06.A06 Scariche atmosferiche
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Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.01.06.A07 Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettriggesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.
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Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico possono essere di diverse tipologie:

- di campo;

- di parallelo;

- di protezione inverter e di interfaccia rete.

I quadri di campo vengono realizzati per il sezioeato e la protezione della sezione in correntéirmoa all'ingresso
dell'inverter; sono costituiti da sezionatori casibili estraibili modulari e da scaricatori di 8¢one modulari. | quadri di campo
adatti all'installazione di piu stringhe in par&dlerevedono inoltre diodi di blocco, opportunangedimensionati, con dissipatori
e montaggio su isolatori. | quadri di paralleloesidono necessari quando piu stringhe devono esaeatizzate nello stesso
ingresso del convertitore CC/CA; nella gran padieodsi sono costituiti da sezionatori di manovedl'eccorrenza da interruttori
magnetotermici opportunamente dimensionati. | qudidorotezione uscita inverter sono costituitiudeo o piu interruttori
magnetotermici (secondo il numero degli invertes)tgho bipolari in sistemi monofase o quadripolarsistemi trifase. Il quadro
di interfaccia rete € necessario per convogliarestite dei quadri di protezione inverter su urcadinea e da questa alla rete
elettrica; generlamente é costituito da uno inteora magnetotermico (bipolare in sistemi monofasgiadripolare in sistemi
trifase). Negli impianti fotovoltaici con un soloverter il quadro uscita inverter e il quadro ifdecia rete possono diventare un
unico apparecchio.

Modalita di uso corretto:

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico sono da preferirisi con un grado di protezidP65 per una eventuale
installazione esterna.

Il cablaggio deve essere realizzato con cavo opparhente dimensionato in base all'impianto; deserescompleto di
identificativo numerico e polarita e ogni comporee(rhorsettiere, fili, apparecchiature ecc.) degerssiglato in riferimento allo
schema elettrico.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodasione, devono essere effettuate da personaldécptale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guargtiscarpe isolanti. Nel locale dove € installaguihdro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degterruttori, le azioni da compiere in caso di egemza su persone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti ali®edocumentazione dell'impianto anche i dispasiti protezione individuale e
i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.07.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.07.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gasti l'impianto di rifasamento.

01.01.07.A04 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnstamici.

Pagina 17



Manuale d'Uso

01.01.07.A05 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.07.A06 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie

01.01.07.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampallsegnalazione.

01.01.07.A08 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.07.A09 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca matiionamenti.

01.01.07.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla

presenza di umiditd ambientale o di condensa.
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Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camdato da una protezione di interfaccia; le protezib interfaccia possono essere
realizzate da rele di frequenza e tensione o dtgraia di controllo inverter. Il dispositivo di inf&ccia & un interruttore
automatico con bobina di apertura a mancanza didee.

Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell’'emede si immette in rete sono fuori i massimi eorisi;

- c'é assenza di tensione di rete (per esempiomtiutavori di manutenzione su rete pubblica).

Modalita di uso corretto:

Il dispositivo di interfaccia deve soddisfare i wesiti dettati dalla norma CEIl 64-8 in base allagmza P complessiva
dell'impianto ovvero:

- per valori di P <= a 20 kW é possibile utilizzaengoli dispositivi di interfaccia fino ad un s&mo di 3 inverter;

- per valori di P > 20 kW € necessario una ulteriprotezione di interfaccia esterna.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodasione, devono essere effettuate da personaléicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamiscarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimen

01.01.08.A02 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

01.01.08.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.

01.01.08.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.08.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.08.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.08.A07 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpdlivere sulle superfici.
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Comune di: Pantelleria

Provincia di: Trapani

Oggetto: Lavori di manutenzione straordinaria della scuodalian Dante Alighieri - Impianto
fotovoltaico -

PREMESSE

Nellambito del progetto dei lavori di manutenzimteaordinario del plesso scolastico dove insat&lola

media Dante Alighieri, in Pantelleria centro, sa@eseguiti i lavori di realizzazione di un imp@ant

fotovoltaico da 15,1 Kwp da realizzare sul lastsodare.

Il presente progetto prevede linstallazione dinypianto fotovoltaico composto di 63 moduli da 280

orientati a Sud con inclinazione di 20° e da mantar una struttura metallica.

INQUADRAMENTO NORMATIVO

D.L.gs 163/2006Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, s8zi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE, e s.m.i.

D.P.R. 207/2010Regolamento di esecuzione e attuazione del detagislativo 12 aprile 2006, n.

163, recante " Codice dei contratti pubblici refadi lavori, servizi e forniture in attuazione @elirettive
2004/17/CE e 2004/18/CE "

D.L.gs 81/2008Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 200. 123, in materia di tutela della

salute e della sicurezza dei luoghi di lavoeoss.m.i.;
Legge 46/1990Norme per la sicurezza degli impignti
D.M. 37/2008 "Installazione di impianti all'interno degli ediflgi

Legge 64/1974"Provvedimenti per le costruzioni con particolamscrizioni per le zone sismiche".
Indicazioni progettuali per le nuove costruzionzene sismiche a cura del Ministero per la Ricerca

scientifica - Roma 1981.
Decreto Ministero Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008"Norme tecniche per le Costruzioni”

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero dedl Infrastrutture e dei Trasporti "Istruzioni per

l'applicazione delle 'Norme Tecniche delle Costraiidi cui al D.M. 14 gennaio 2008".

Norma CEI 64-8, Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominat@n superiore a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua
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Norma CEI 82-25 Guida alla realizzazione di sistemi di generaziéotevoltaica collegati alle reti

elettriche di bassa e media tensipne

. Specifiche tecnica SMEDE (distributore dellenemi@antelleria: tutti i documenti sono scaricatal

sito internet della societd)NT 1 Regole tecniche di connessione degli impotiuttori;

. Specifica tecnica SMEDENT 2 Soluzioni tecniche standard per la connessamyli impianti
produttori;

. Specifica tecnica SMEDEENT 3 Istruzioni tecniche standard per la connessidegli impianti
produttori;

Specifica tecnica SMEDENT 4 Richiesta di connessione per impianti di pdne

Specifica tecnica SMEDENT 5 Regolamento di esercizio

DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

L'impianto verra costruito sulla copertura dell@va ala dell'edificio scolastico. E' composto dgpé8nelli
disposti in 12 file da 4 pannelli e 3 file da 5 pelt.

Dal punto di vista elettrico & organizzato in gihie connessi in serie a formare un sistema trifasmllegare

in parallelo alla rete.

Realizzate le stringhe i cavi venrrano raccolt umn tubo protettivo di PVC da 40 mm di diamettongo il

lato nord della copertura.

Giunti allangolo di confine della copertura, stsderanno le linee fino al g.e. generale dell@difidove

verranno installati:
* ilquadro di sezionamento e protezione delle tiagdte fotovoltaiche,

. l'inverter trifase,

i quadro di sezionamento e protezione lato coeatternata,

l'eventuale contatore dell'energia prodotto dalianto fotovoltaico.

il dispositivo di interfaccia e protezione perdllegamento alla rete,

In uscita, dall'ultima apparecchiatura, si potrégesre il collegamento alla rete sull'interruttréncipale del
Quadro Elettrico Generale dell'edificio scolastico.

L'impresa avra l'onere di realizzare l'impiantdutie le sue componenti, come descritto in queséaione,

nelle tavole e nei documenti contabili; dovra ir@lbccuparsi dellallacciamento alla rete S.MEP&ntelleria
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S.p.A. sia dal punto di vista tecnico che da guathministrativo.

Al termine del lavoro l'appaltatore dovra rilaseida dichiarazione di conformita dell'impianto akgyola
dell'arte, come previsto dalla Legge 46/90 e dal ®yR008.

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA METALLICA DI SOSTEGNO

Dal punto di vista meccanico i moduli fotovoltascino fissati su idonee cavallette realizzate cofilipti

alluminio ad "L" delle dimensioni di 50 x 50 mmgessore 4 mm.

Le cavallette sono quindi ancorate sotto il tapetdan. Tale profilo si sviluppa lungo tutta la @i moduli

fotovoltaici raggiungendo entrambi gli opposti hiatdl cornicione del tetto.

Ciascun canale di ancoraggio dispone quindi di m$8krti filettati tipo M10. Una intera fila di 7aduli
fotovoltaici e cosi sostenuta da n°® 2 profili itia@® zincati lunghi 14,25 ml e zavorrati ciasctiflada n° 22

zavorre in calcestruzzo.

Degli ulteriori profili ciechi in alluminio dellaezione di mm. 41 x 30 provvedono a congiungere glittstremi
delle fila dei moduli al cornicione dove sono aratocon idonee piastre di ancoraggio da mm. 120xQ20.

Allo stesso modo, nel verso ortogonale, e quindiriezione Sud / Nord tutta la struttura metalicsi
composta e stata anche vincolata agli altri dudilm® cornicione.

Si e pensato infine di collocare un "tappo” di lraidi alluminio delle dimensioni di 425 x 1733 rardello
spessore di 2,5 mm sul "posteriore " di ogni siag@valletta di sostegno dei moduli fotovoltaiai pe

proteggere la struttura da possibili azioni turbtdedi vento.

SPECIFICHE TECNICHE

| pannelli fotovoltaici sono da 250 W nominale, ¢aeguenti dati tecnici salienti:
Vmp tensione alla massima potenza 30,03V

[mp corrente alla massima potenza 8,32 A

Ciascuna stringa avra quindi i seguenti dati:

Vmp Stringa = 30,03 x 21 = 630,63 V

Imp Stringa = 8,32 A

P stringa=5.250 W

Per effettuare il collegamento in serie dei panadi discesa verso linverter € necessario zaitz un cavo la

Pagina 4



Manuale di Manutenzione

cui portata sia maggiore della corrente di strirgj@rescrive un cavo tipo FG21M21, sezione &nahne ha
una portata a 60 °C di 70 A. Il cavo deve essendocme alla norma CEIl 20-19; si utilizzi il rosserpl polo
positivo e il nero per il negativo.

| sezionatori di stringa sono stati dimensionétRaA.

In uscita dallinverter, considerando che la pagetiziascuna fase e di 5.250 W, ho i seguenti dati
Viase= 400 V

Cos phi (ipotizzato) = 0,9

lfase= 8,42 A

Il cavo da utilizzare per tutti i collegamenti inaita dallinverter deve quindi avere almeno quadigata: si
prescrive di effettuarli con cavo NO7V-K 6 mm2, dieeuna portata di circa 36 A.

L'interruttore magnetotermico e differenziale stibl AC € trifase, 16 A, 300 mA, 4500 A.

Come dispositivo di interfaccia e di protezionetsizzi il Lovato Electronics PMVF 50 similari; il dispositivo
deve comunque essere conforme alla norma CEIl @ 2lleespecifiche tecniche SMEDE citate.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 Manutenzione Impianto fotovoltaico
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Manutenzione Impianto fotovoltaico

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Impianto fotovoltaico
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Impianto fotovoltaico

L’impianto fotovoltaico & I'insieme dei componentieccanici, elettrici ed elettronici che captanoérgia solare per trasformarla
in energia elettrica che poi viene resa disponilifetilizzazione da parte dell'utenza. Gli imptafotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimeat#ene collegato direttamente al FV (acronimo dduaio fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti & che I'agggahio collegato al modulo fotovoltaico non funzadn assenza di sole (di
notte); applicazioni: piccole utenze come radiocpie pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta unpiu apparecchi elettrici; I'energia fornita aabdulo, ma
momentaneamente non utilizzata, viene usata psacardegli accumulatori; quando il fabbisogno antago quando il modulo
FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzaenkrgia immagazzinata negli accumulatori; appli@aiz zone non raggiunte
dalla rete di distribuzione elettrica e dove I'mitdzione di essa non sarebbe conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come mafpianto ad isola il modulo solare alimenta le appéehiature elettriche
collegate, 'energia momentaneamente non utilizzeiae immessa nella rete pubblica; il gestorendinopianto di questo tipo
fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gti alienti collegati alla rete elettrica, come urmale centrale elettrica; nelle ore
serali e di notte la corrente elettrica pud essamamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola € contpaiai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energlarsdn energia elettrica; per ricavare piu poteveragono collegate tra loro
diverse celle;

- regolatore di carica: &€ un apparecchio elettimihe regola la ricarica e la scarica degli accaboul, uno dei suoi compiti e di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di mapianto fotovoltaico; essi forniscono I'energiat&iea quando i moduli non
sono in grado di produrne, per mancanza di irradigmsolare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveteedai moduli e/o dagli accumulatori in correnteraata convenzionale a 230
V; se I'apparecchio da alimentare necessita diecder continua si puo fare a meno di questa compenen

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fathaico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicova®o essere in grado di resistere al passaggiarine elettriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operacselo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricddtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigorogetto.

01.01.R02 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicova®o essere in grado di consentire ispezioni, nearaibni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno @ngeeto cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaffdtovoltaico siano realizzati e posti in operasalo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricddtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in satigprogetto.
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01.01.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersicelettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione pesone, causato da un contatto diretto, i compodegli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenzail’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e dissee a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenzaraa.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in satlg@rogetto e nell’ambito della dichiarazione dnformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.01.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati ¢oateriali in grado di contrastare in modo efficdg@odursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazion

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici dewo essere idonei ad assicurare stabilita e regstall’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funziana¢l tempo garantendo allo stesso tempo laestzardegli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigorogetto.

01.01.R05 (Attitudine al) controllo della condensaze interstiziale
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di chnre elettricith devono essere in grado di evilafermazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pertidblgorazioni per contatto diretto secondo gogprescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impiaaiittrici procedendo ad un esame nonché a misegrigs secondo le norme
CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigprogetto.

01.01.R06 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici devono essirgrado di evitare il passaggio di fluidi liquipér evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatt@tts secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti lI'impiaetettrico siano realizzati e posti in opera sdcoguanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigorogetto.

01.01.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
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Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewassere atti a consentire la collocazione in ogeadtri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewnassere montati in opera in modo da essere fatiérsenontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigprogetto.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemi@vianutenibili:

© 01.01.01 Strutture di sostegno

© 01.01.02 Cella solare

° 01.01.03 Cassetta di terminazione

° 01.01.04 Dispositivo generale

° 01.01.05 Scaricatori di sovratensione
© 01.01.06 Inverter

° 01.01.07 Quadri elettrici

© 01.01.08 Dispositivo di interfaccia
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccastiei consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltalle strutture su cui sono
montati e/o al terreno. Generalmente sono reakzaséemblando profili metallici in acciaio zincatm alluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrase.

Le strutture di sostegno utilizzate sono del tipmealletto e I'acoraggio al suolo avviene per raafizavorre in cls.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradordrastare in modo efficace il prodursi di fenoirdircorrosione.

Prestazioni:

Devono essere utilizzati materiali adeguati e @borenza devono essere previsti sistemi di pratezin modo da contrastare |l
fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della resistenza alla corrosiongspoo essere condotte prove in conformita a quaretasto dalla normativa di
settore.

01.01.01.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradomisubire disgregazioni se sottoposte all'aziomarichi accidentali.

Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere realizzatenateriali e finiture in grado di garantire stadie sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i capictvisti in fase di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.01.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemgliclementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.

01.01.01.A03 Difetti di montaggio
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Difetti nella posa in opera degli elementi (difettiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.01.01.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegndeeklle.

01.01.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessogti @éementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delteusture di sostegno verificando il fissaggio eémwuali connessioni. Verificare
che non ci siano fenomeni di corrosione in atto.
- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fesazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5) Difett
di serraggio.

. Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistermagidelle giunzioni mediante l'utilizzo di materiahaloghi a quelli
preesistenti.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.01.01.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre

Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfigigbando si presentano fenomeni di corrosione.

- Ditte specializzateGenerico.

Pagina 11



Manuale di Manutenzione

Cella solare

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversioneadi’gia prodotta dalla radiazione solare in enezigirica.

E' generalmente costituita da un sottile strattofeacompreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale sengiattore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viedeaio come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle faibaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglit lingotti fusi di silicio di un singolo cristallmonocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizioneido strato di silicio amorfo su un supporto flasb su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di coldski scuro alquanto uniforme ed hanno una purezgergxwe a quelle realizzate al
silicio policristallino; le celle al film sono ecomicamente vantaggiose dato il ridotto apporto dieriale semiconduttore (1-2
micron) necessario alla realizzazione di una gellahanno un decadimento delle prestazioni del 3€pnmo mese di vita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materialatarfinsuperficiali tali da garantire il massimo@$fémento delle radiazioni
solari.

Prestazioni:

La massima potenza erogabile dalla cella é intstrapporto con l'irraggiamento solare in condizgtandard ed é quella
indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:

La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla @si come definita dalle norme internaziondlCqstandard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp carcarrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale glm@voca un abbassamento del rendimento della. cella

01.01.02.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peaili solari.

01.01.02.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etehuta dei pannelli solari sul tetto.
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01.01.02.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del gdon

01.01.02.A06 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinnelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.01.02.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che pud venirentatio con parti del pannello non previste perressagnate.

01.01.02.A08 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daronganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti &utazionalita delle resistenze elettriche dellai@atettrica delle celle e/o dei
moduli di celle.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.02.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diatliby-pass.

- Requisiti da verificarel) Efficienza di conversione.
- Anomalie riscontrabili1) Difetti di serraggio morsetti.
- Ditte specializzateElettricista.

01.01.02.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio delélle e/o dei moduli.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
. Ditte specializzateGenerico.

01.01.02.C04 Controllo generale celle
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eveméteorici eccezionali quali temporali, grandinatec. Controllare che non ci
siano incrostazioni e/o depositi sulle superfidiedeelle che possano inficiare il corretto funzamento.

- Anomalie riscontrabili1) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio meetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
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Infiltrazioni; 6) Deposito superficiale.
- Ditte specializzateGenerico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento speciffuer, eliminare muschi e licheni che si depositaria superficie esterna delle
celle.

01.01.02.102 Sostituzione celle

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unimegrtto accettabile.

. Ditte specializzateElettricista.

01.01.02.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegeltecelle

. Ditte specializzateGenerico.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore atéestagna (realizzato generalmente in materiaktiptg nel quale viene
alloggiata la morsettiera per il collegamento eledte i diodi di by pass delle celle.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.01.03.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.01.03.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamerttali taratura della protezione.

01.01.03.A04 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delfiee delle morsettiere nonché dei coperchi dedlssette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (liveltanimo di protezione da assicurare & IP54) ondarmvcorti circuiti.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della condensaziongeirstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle giersioni
elettriche; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Isolaento elettrico; 5) Limitazione dei rischi di intemto; 6)
Montabilitd/Smontabilita; 7) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3)Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento.
. Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
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Sostituire, quando usurate o non piu rispondetgiradrme, parti delle cassette quali coperchi, ettisse, apparecchi di
protezione e di comando.

. Ditte specializzateElettricista.
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Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale & un dispositivo installatborigine della rete del produttore immediatarteeprima del punto di consegna
ed in condizioni di aperto esclude l'intera retédente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.04.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.04.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeet e chiusura.

01.01.04.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di mea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.01.04.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entradaire uscita dai sezionatori.

01.01.04.A06 Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva pealre presente all'interno delle connessioni o akkggnza di umidita ambientale o di
condensa.

01.01.04.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.04.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
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Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di marravdei sezionatori. Verificare che ci sia un buwgllo di isolamento e di
protezione onde evitare corto circuiti.

- Anomalie riscontrabili1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di masvra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldaments)
Anomalie degli sganciatori.

- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondetgiredrme, il dispositivo generale.

. Ditte specializzateElettricista.
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Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza diguziale fra le varie fasi o fra una fase e laa@ssume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di ez&rcsi € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regolegiiere dispositivi idonei che assicurano la priatee degli impianti elettrici;
guesti dispositivi sono denominati scaricatori@iratensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione st#iadipo estraibili; sono progettati per scaricarerra le correnti e sono
costituiti da una cartuccia contenente un varis@mii vita dipende dal numero di scariche e ta#hsita di corrente di scarica
che fluisce nella cartuccia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.01.05.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.05.A05 Difetti varistore

Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

01.01.05.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deiliee delle placchette, e dei coperchi delle ettes
Controllare il corretto funzionamento delle spiesdgnalazione della carica delle cartucce.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti varistore; 2) Difetti agli interruttori;3) Anomalie degli sganciatori.
- Ditte specializzateElettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Sostituzioni cartucce

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondefdiradrme, le cartucce dello scaricatore di sovisitere.

- Ditte specializzateElettricista.
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Inverter

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico & un dispositélettronico che trasforma I'energia continua (ptizddal generatore fotovoltaico)
in energia alternata (monofase o trifase) che gaére utilizzata da un'utenza oppure essere imriressge.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitoritgel a commutazione forzata con tecnica PWM sefok @/o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPR3e@uimento del punto di massima potenza) che piricieottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal geoee fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione ditasgiene generata da un circuito elettronico aattitle che consente all'inverter
di funzionare come un generatore in una rete igplat

- a commutazione naturale in cui la frequenza dehaione di uscita viene impostata dalla retei & collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamemnaola tensione in uscita dal generatore e il eagigensioni in ingresso dal
convertitore.

Prestazioni:

L'inverter deve assicurare che il valore della@ote in uscita deve essere inferiore al valore imasdella corrente supportata
dallo stesso.

Livello minimo della prestazione:

La potenza massima Pinv destinata ad un inverier egsere compresa tra la potenza massima cotesigliangresso del
convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza Boperiore al 5%: Ppv (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.06.A02 Anomalie delle spie di segnhalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaisegnalazione.

01.01.06.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.01.06.A04 Emissioni elettromagnetiche

Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltéite dall'inverter.
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01.01.06.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.01.06.A06 Scariche atmosferiche

Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.01.06.A07 Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettriggesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadrgdrallelo invertitori misurando alcuni parametriatjde tensioni, le correnti e le
frequenze di uscita dall'inverter. Effettuare lesanazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

- Requisiti da verificarel) Controllo della potenza.
- Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arte(quando previsto) dell'inverter.

- Requisiti da verificarel) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resista meccanica; 3) Controllo della potenza.
- Anomalie riscontrabilil) Scariche atmosferiche; 2) Sovratensioni.
- Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilidegli interruttori automatici dell'inverter.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eféthe.
- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Difetti agli interruti.
. Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.
- Ditte specializzateElettricista.
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01.01.06.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei motts@ degli interruttori.

- Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.103 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni

Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usuoger un adeguamento alla normativa.
- Ditte specializzateElettricista.

Risorse necessarie

unita
Nr DESCRIZIONE di Quantita
misura
1 0,00
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Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico possono essere di diverse tipologie:

- di campo;

- di parallelo;

- di protezione inverter e di interfaccia rete.

| quadri di campo vengono realizzati per il sezioeato e la protezione della sezione in correntéirmoa all'ingresso
dell'inverter; sono costituiti da sezionatori casibili estraibili modulari e da scaricatori di 88one modulari. | quadri di campo
adatti all'installazione di piu stringhe in paradlerevedono inoltre diodi di blocco, opportunangedimensionati, con dissipatori
€ montaggio su isolatori. | quadri di paralleloesidono necessari quando piu stringhe devono esaeatizzate nello stesso
ingresso del convertitore CC/CA; nella gran padieodsi sono costituiti da sezionatori di manovedl'eccorrenza da interruttori
magnetotermici opportunamente dimensionati. | gudidorotezione uscita inverter sono costituitiudeo o piu interruttori
magnetotermici (secondo il numero degli invertesl)tgho bipolari in sistemi monofase o quadripolarsistemi trifase. Il quadro
di interfaccia rete € necessario per convogliarestite dei quadri di protezione inverter su urcadinea e da questa alla rete
elettrica; generlamente é costituito da uno inteora magnetotermico (bipolare in sistemi monofasgadripolare in sistemi

trifase). Negli impianti fotovoltaici con un soloverter il quadro uscita inverter e il quadro ifdecia rete possono diventare un
unico apparecchio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.07.R0O1 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere prisan cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persapie da folgorazione.
Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaetettrico siano realizzati e posti in opera sdecoguanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigprogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.07.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.07.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gasti l'impianto di rifasamento.
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01.01.07.A04 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnstamici.

01.01.07.A05 Anomalie dei rele

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.07.A06 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie

01.01.07.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampallsegnalazione.

01.01.07.A08 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.07.A09 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca matiionamenti.

01.01.07.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente akinb delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo centralina di rifasamento

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centnaidi rifasamento.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento.
- Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamee dei contattori.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomealei contattori.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza dell'impianto di messa argedei quadri.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magrnetmici.
- Ditte specializzateElettricista.
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01.01.07.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibitiegli interruttori automatici e dei relé termici.

- Anomalie riscontrabili1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotii; 3) Anomalie dei rele.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mattse degli interruttori.

. Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina eletsardi rifasamento con altra dello stesso tipo.
- Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usuratr un adeguamento alla normativa.

- Ditte specializzateElettricista.
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Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camdato da una protezione di interfaccia; le protezib interfaccia possono essere
realizzate da rele di frequenza e tensione o dtgraia di controllo inverter. Il dispositivo di inf&ccia & un interruttore

automatico con bobina di apertura a mancanza didee.
Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell’'emedhe si immette in rete sono fuori i massimi @risi;
- c'é assenza di tensione di rete (per esempiotiutavori di manutenzione su rete pubblica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

01.01.08.A02 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

01.01.08.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.

01.01.08.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.08.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.08.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.08.A07 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpdlivere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle \étiche i cavi siano ben sistemati nel coperchiogtasé. Nel caso di eccessivo

rumore smontare il contattore e verificare lo stitpulizia delle superfici dell'elettromagneteedla bobina.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuitagnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
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delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo; &nomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale

Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utikz@o un voltmetro.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'elettromagnete.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate ladéttromagnete utilizzando benzina o tricloretée

. Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entragdn uscita dal dispositivo di interfaccia.
. Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando s&meo con altra dello stesso tipo.
- Ditte specializzateElettricista.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zioni

Classe Requisiti

Controllabilita tecnologica

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.01.06 Inverter

01.01.06.R01 | Requisito: Controllo della potenza

L'inverter deve garantire il perfetto accoppiametrla tensione in uscita dal generatore e il rang
di tensioni in ingresso dal convertitore.

01.01.06.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
01.01.06.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi
strumentale
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Classe Requisiti

Di funzionamento

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.01.02 Cella solare

01.01.02.R01 | Requisito: Efficienza di conversione

La cella deve essere realizzata con materialeitufimn superficiali tali da garantire il massimo
assorbimento delle radiazioni solari.

01.01.02.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
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Classe Requisiti

Di stabilita

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R04 Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti elettrici devono essere realizzati amateriali in grado di contrastare in modo efficate
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azioniedéterminate sollecitazioni.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.01.06.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
01.01.01 Strutture di sostegno

01.01.01.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione

Le strutture di sostegno devono essere in gradmuirastare in modo efficace il prodursi di fenorinen
di corrosione.

01.01.01.R02 |Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di sostegno devono essere in gradwdisubire disgregazioni se sottoposte all'azione d
carichi accidentali.

01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti

Facilita d'intervento

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R07 Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewmassere atti a consentire la collocazione in opdiral
altri elementi in caso di necessita.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese

01.01.07 Quadri elettrici

01.01.07.R01 |Requisito: Identificabilita
| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere présen
un cartello sul quale sono riportate le funziongtiénterruttori nonché le azioni da compiere insta
di emergenza su persone colpite da folgorazione.
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Classe Requisiti

Funzionalita d'uso

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispami elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione afiersone, causato da un contatto diretto, i
componenti degli impianti elettrici devono esseotatl di collegamenti equipotenziali con I'impianto
di terra dell’edificio.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.01.06.C03 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti

Protezione dai rischi d'intervento

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R02 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicowdmo essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole edjim oaso senza arrecare danno a persone e/o cose.
01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.01.06.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zioni
Classe Requisiti

Protezione elettrica

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R01 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicowdmo essere in grado di resistere al passaggio di
cariche elettriche senza perdere le proprie candtehe.
01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Classe Requisiti

Sicurezza d'intervento

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fotovoltaico
01.01.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo della condenime interstiziale

| componenti degli impianti elettrici capaci di adurrre elettricita devono essere in grado di evitire
formazione di acqua di condensa per evitare allspee qualsiasi pericolo di folgorazioni per
contatto diretto secondo quanto prescritto dallama tecnica.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese

01.01.R06 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

| componenti degli impianti elettrici devono essergrado di evitare il passaggio di fluidi liquigher
evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgoia® per contatto diretto secondo quanto prescritto
dalla normativa.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Gliintr

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Strutture di sostegno
01.01.01.Cc01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi

Controllare le condizioni e la funzionalita dellewgture di sostegno verificando il fissaggio ed
eventuali connessioni. Verificare che non ci sig@aromeni di corrosione in atto.

01.01.02 Cella solare

01.01.02.C04 | Controllo: Controllo generale celle Ispezione a vista guando occorre

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eveméteorici eccezionali quali temporali, grandinate
ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni éépositi sulle superfici delle celle che possano
inficiare il corretto funzionamento.

01.01.02.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi by-pass.

01.01.02.C01 | Controllo: Controllo apparato elettrico Controllo a vista ogni 6 mesi

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti efimzionalita delle resistenze elettriche dellatpar
elettrica delle celle e/o dei moduli di celle.

01.01.02.C03 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio @edlelle e/o dei moduli.

01.01.03 Cassetta di terminazione

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese

Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare € IP54) onde evitare aortuiti.

01.01.04 Dispositivo generale

01.01.04.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese

Verificare la funzionalita dei dispositivi di mamavdei sezionatori. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione onde evitaogto circuiti.

01.01.05 Scaricatori di sovratensione

01.01.05.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese

Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei coperchi delle edtes
Controllare il corretto funzionamento delle spiesgignalazione della carica delle cartucce.

01.01.06 Inverter

01.01.06.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi
Verificare lo stato di funzionamento del quadrgdrallelo invertitori misurando alcuni parametri strumentale
quali le tensioni, le correnti e le frequenze diites dall'inverter. Effettuare le misurazioni della
potenza in uscita su inverter-rete.

01.01.06.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.

01.01.06.C03 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibildegli interruttori automatici dell'inverter.

01.01.07 Quadri elettrici

01.01.07.C01 | Controllo: Controllo centralina di rifasamento Controllo a vista ogni 2 mesi
Verificare il corretto funzionamento della centrai di rifasamento.

01.01.07.C03 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa aréedei quadri.

01.01.07.C02 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamt® e dei contattori.

01.01.07.C04 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi

Verificare il corretto funzionamento dei fusibdiegli interruttori automatici e dei relé termici.
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01.01.08 Dispositivo di interfaccia

01.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi

Verificare che i fili siano ben serrati dalle véiche i cavi siano ben sistemati nel coperchio peaa.
Nel caso di eccessivo rumore smontare il contatoverificare lo stato di pulizia delle superfici
dell'elettromagnete e della bobina.

01.01.08.C02 | Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
strumentale

Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utilemzdo un voltmetro.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degirenti

01 - Manutenzione Impianto fotovoltaico
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.01.01 Strutture di sostegno

01.01.01.102 Intervento: Ripristino rivestimenti guando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfici@uando si presentano fenomeni di corrosione.

01.01.01.101 Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sisteorazidelle giunzioni mediante I'utilizzo di mater@haloghi a quelli
preesistenti.

01.01.02 Cella solare

01.01.02.103 Intervento: Serraggio guando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegredlld celle

01.01.02.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositantasuperficie esterna
delle celle.

01.01.02.102 Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unireedto accettabile.

01.01.03 Cassetta di terminazione

01.01.03.101 Intervento: Sostituzioni gquando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu risponderé abrme, parti delle cassette quali coperchi, nettisre, apparecchi di
protezione e di comando.

01.01.04 Dispositivo generale

01.01.04.101 Intervento: Sostituzioni guando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit risponderié abrme, il dispositivo generale.

01.01.05 Scaricatori di sovratensione

01.01.05.101 Intervento: Sostituzioni cartucce guando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit risponderié abrme, le cartucce dello scaricatore di sovraiene.

01.01.06 Inverter

01.01.06.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassaspi@ne.

01.01.06.102 Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mortsiee degli interruttori.

01.01.06.103 Intervento: Sostituzione inverter ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usom@per un adeguamento alla normativa.

01.01.07 Quadri elettrici

01.01.07.103 Intervento: Sostituzione centralina rifasamento gquando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina eletticndi rifasamento con altra dello stesso tipo.

01.01.07.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassaspi@ne.

01.01.07.102 Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei moitsiee degli interruttori.

01.01.07.104 Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usucaper un adeguamento alla normativa.

01.01.08 Dispositivo di interfaccia

lene.
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01.01.08.101

01.01.08.103

01.01.08.102

Intervento: Pulizia
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate telettromagnete utilizzando benzina o tricloretiée

Intervento: Sostituzione bobina
Effettuare la sostituzione della bobina quando saeio con altra dello stesso tipo.

Intervento: Serraggio cavi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entra®in uscita dal dispositivo di interfaccia.

gquando occorre

a guasto

ogni 6 mesi
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